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Forschungsprojekt ,,Quartiersspeicher

» Kooperation der TH Kbln und der Universitat zu Kéin
* Finanzierung durch die RheinEnergie Stiftung

« 2019 - 2021

* Rechtliche Hurden

« Technische Machbarkeit

® ey i 35 b

Prof. Dr. Ehricke Prof. Dr. Waffenschmidt
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Motivation

« Stetig wachsende Weltbevolkerung

« Fossile Energietrager sind auf das
naturliche Vorkommen begrenzt &
die Verbrennung umweltschadlich

* Pariser Klimaabkommen &
Klimaziele der Bundesregierung

—> schnellstmoglicher Ausbau um
100% Erzeugung aus
Erneuerbaren Energien (EE)

[1 dgvn], [2], [3], [4 EEG]

Stand 2019

® Eneuerbare Energien
= Erzeugung aus anderen Ressourcen

46.1
53.9

[5 Fraunhofer ISE]
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Losungsansatz

Integration der Erneuerbaren Energien in ein Quartier

Lithium-lonen-Speicher als Quartierspeicher und in
Kombination mit dezentraler Photovoltaik-Anlagen

[6], [7 EEG], [8]
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Losungsansatz

« grolder Spielraum fur Projekte
> Integration von EE auf Dachflachen & Fassaden
« Sorgt fur Akzeptanz und Partizipation in Bevolkerung

 anlasslich fallender EEG-Vergutungssatze unter handelsublichen
Strombezugspreis

- beispielsweise Eigenverbrauch Photovoltaik-Dachanlage (PV) umso
lohnender

* Prognose: Sinkende Investitionskosten fur Lithium-lonen-Batterien
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Problemstellung

« Keine klaren Strukturen, bzw. Gesetze fur Quartierspeicher

« Aussage Experten: Integration von Speicher in Infrastruktur erst ab
Versorgung durch EE ab 80% sinnvoll

Nettostromerzeugung aktuell laut Fraunhofer ISE 1. Quartal 2021 - 42,5 %

[3 EEG], [9 Energiespeicher], [16]
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Zielsetzung

Erarbeitung der technischen Vorteile von
Quartierspeichern in Kombination mit dezentraler
Photovoltaik gegenuber der klassischen Heimspeicher-
Variante
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Definition eines Quartier

« Datenbasis aufgrund Pilotprojekte und Reallabore

« Anzahl der zusammengeschlossenen Haushalte der einzelnen Quartiere
variieren stark

« Stadteforschung - Kernelement: sozialer Zusammenhang der Hauser

Zusammenschluss mehrerer Haushalte mit geografischem Bezug

[10 Quartiersforschung]
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Exemplarisches Grundkonzept

_.\'I-

22 Haushalte in Moitzfeld
- variierende Last- &
Erzeugerprofile

« Last [kKWh]: ca. 3.000 —
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7.000
- PV [KWp]: ca. 3 -7
* Nutzbare
Speicherkapazitat
[KWh]: 9 — 20
[11 S. Meier]
Technology

Arts Sciences
TH Koln



Exemplarisches Grundkonzept — Energieversorgung
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Zu untersuchende Parameter

Eigenverbrauchsquote

Grad der Autarkie

Zyklische Alterung

Auslegung des Wechselrichters
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Eigenverbrauchsquote (ohne Batterie)
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Eigenverbrauchsquote (mit Batterie)

Eigenverbrauchsquote [%]
19, ]
(=]

> &

17.11.2021 Kira Meisenzahl

Technology
Arts Sciences
Seite 14 TH Koln



Grad der Autarkie (ohne Batterie)
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Grad der Autarkie (mit Batterie)
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Skalierung des Grad der Autarkie
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Grad der Autarkie

Es ist moglich in Bezug auf die Batteriekapazitat einen kleineren
Quartierspeicher zu installieren und dennoch den gleichen Grad der
Autarkie zu erreichen.

Dies ist gewahrleistet, so lange die Auslegung der Batterie einen
Tagesgang nicht uberschreitet.
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Zyklische Alterung (im Jahr)
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Zyklische Alterung

Aufgrund der hoheren nutzbaren Speicherkapazitat des Quartierspeichers
im Verhaltnis zur Heimspeicher-Variante kann das Ein- sowie
Ausspeichern der produzierten Energie die variierenden Last- und
Erzeugerprofile der einzelnen Haushalte besser ausgleichen.

Des Weiteren kann der Quartierspeicher kalendarisch langer betrieben
werden.
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Auslegung des Wechselrichters
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[12 K. Mertens]
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Auslegung des Wechselrichters
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Auslegung des Wechselrichters — Ladeleistung
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Auslegung des Wechselrichters

Die gemeinschaftliche Konzeptionierung bietet den Vorteil der Senkung
der Spitzenwerte, die in den Speicher gespeist oder aus dem Speicher
bezogen werden, durch den Einsatz eines Quartierspeichers und
ermoglicht somit die Installation eines kleineren Wechselrichters.

[13 Gleichzeitigkeit], [14 elektr. Energieversorgung]
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Zusammenfassung

« Kleinerer Speicher bei gleichbleibendem Autarkiegrad

* Weniger Zyklen des Speichers aufgrund besserer Auslastung der Last-
und Erzeugerprofile

» Kleinere Auslegung des Wechselrichters ohne hohen Verlust und
gleichbleibenden Grad der Autarkie
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Rechtliche Hindernisse

* Definitionen fehlen Zweistufiger Prozess
- Letztverbraucher oder Energieerzeuger?
- Erzeugung, Transport und Vertrieb L1 ]

) )

* Viele Konzeptionierung moglich

- Geschaftsmodell

- Besitzer des Speichers

- Anlagenbetreiber

- Betriebsmanagement des Speichers
- Netznutzung
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Losungsansatz ,,ESQUIRE"

» Forschungsprojekt der Firma Entega

- Energieversorger

* Quartierspeicher als Endprodukt in Solarsiedlung am Umstadter Bruch
» Vertraglicher Abschluss mit Entega Uber Kapazitat des Speichers

- Gebuhr fur Speicherkapazitat

- Monatliche Abrechnung Uiber Entega /l\ /

eex

[1_[]

[15 Entega]
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Losungsansatz

« Grundung einer Energiegenossenschaft bestehend aus den Hausbesitzern
« Energiegenossenschaft = Betreiber des Speichers
* Haushalte bis zum Anschlusspunkt privat = Mikrogrid

« PV gehort Hausbesitzer %
]

tzanschluss-
punkt

Kin|

- Energiegenossenschaft
ermittelt Abrechnung
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Fazit

« Es gibt klare Vorteile von Quartierspeichern
« Definitionen fehlen

« Erfolgreicher Einsatz des Quartierspeichers abhangig von Betrieb und
Geschaftsmodell
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Vielen Dank!
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