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Wirkprinzip Transformator

Durchflutungsgesetz:
Stromfluss erzeugt Magnetfeld

]=¢Hds

Primarseite

I \

Induktionsgesetz:
Magnetfeldanderung erzeugt
Spannung
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Wirkprinzip i
Wie kann man die Wirkung verbessern?

m Eisenkern um magnetische Fluss zu leiten
®m Mehr Windungen

|dealer Transformator:
Aller Magnetfluss kommt an, ¢,=¢;

Induktionsgesetz:

Beide Wicklungen werden vom U2 N2
selben Magnetfluss durchflossen: :> U = Y,
1 1

_ Technology
Prof. E. Waffenschmidt Arts Sciences

Grundlagen der Elektrotechnik S, 4 TH KélIn



Wirkprinzip llI

|dealer Transformator:
Magnetische Durchflutung ist gleich, H,=H];

[ Sekundarseite belastet
1 )
> $r=9; I
f\l: Ui lU2 R
\l/ Zur
Ny N; Erinnerung:
H; Hy=H] b=B-A
:ﬂonﬂroHnA
Durchflutungsgesetz: N,-I,=H I N, I,=H I

Querschnittsflache

1, N,
= 7%,

1
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Idealer Transformator

Schaltsymbol
Ubertragungsrichtung
o
T > Anmerkung:
l U; Uzl Kein allgemeingliltiges
Schaltsymbol!
FUr idealen Transformator gilt:
Unbedingt
U, N I, N :
U2:N2 und 1_2:N_1 «——  auswendig
1 Y 1 2 merken!
__ Definition: V2 _ . Anmerkung:
Ubertragungsfaktor 7 —“ auch genannt: u, n
1 - Windungszahlenverhaltnis
v, I, 4 - Ubertragungsverhaltnis
:> F:u und [_:T - Spannungsubertragungs-
1 M verhaltnis
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Idealer Transformator

Leistungsubertragung

I u 1
o—»l A >2—o
Uj . Uzi :>
P
(e, O
U =U [
4
U2-]2 = Ul-u 7 = Ul-ll

Py=P,

|dealer Transformator:
Leistung ist vorne und hinten gleich.
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Idealer Transformator

Impedanztransformation

Transformation auf die Primarseite:

<§ =
Transformation auf die Sekundarseite:

.2
L., =u-/L

A

~ [0 12—0 ~~ O
@ ®
@UO . . Uzi — @Ugeqaﬂ Uy
O o] O
« Z>
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Realer Transformtor

B \erluste im Transformator
B Leerlaufstrom
B Streuinduktivitat

Hochspannngstrafo

ca. 100 MVA
= Ortsnetrafo
400kVA
Chipintegriert
wenige mW
Alle Fotos: Prof. E. Waffenschmidt Technology
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Kontakt

Prof. Dr. Eberhard Waffenschmidt
Professur Elektrische Netze
Institut fur Elektrische Energietechnik, TN —_
Fakultat fur Informations-, Medien- und “’*"'i“*

Elektrotechnik (FO7) ™
Technische Hochschule Koln
Betzdorferstrale 2, Raum Z0O 9-19
50679 Koln, Deutschland
Tel. +49 221 8275 2020

eberhard.waffenschmidt@th-koeln.de
https://www.th-koeln.de/
personen/eberhard.waffenschmidt/
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