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Schalter

 Ideale und reale Schalter
 Relais
 Sicherungen und Schutzschalter
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Schalter
S1

Schließer

S1
Öffner

S1

Taster
T1

Umschalter

S1

Mechanisch 
verbundene 
Schalter

Polwendeschalter oder
Kreuzschalter

S1 S2

Wechselschaltung

Unabhängiges Ein/Aus-Schalten 

Beispiele:

Geht nach Betätigung
in Ausgangszustand
zurück.
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Idealer Schalter

 Unterbrechung

 R → ∞

 I = 0, 

 U = endlich

 P = U.I = 0

 → Keine Verlustleistung!

S
I

U

Schalter offen Schalter geschlossen

 Kurzschluss

 R → 0

 I = endlich 

 U = 0

 P = U.I = 0

 → Keine Verlustleistung!

S I

U
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Realer Schalter

 Kontaktwiderstand RK → Uzu > 0

 Sperrwiderstand RS → Ioffen > 0

 Einschaltverzögerung
 Lichtbogen (beim Ausschalten)
 Prellen

S1

RK

RS
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Relais

S
Magnetische
Wicklung = 
Elektromagnet

Schalter

Steuerstrom
(klein)

Schaltstrom
(groß)

Magnetische
Wicklung = 
Elektromagnet

Schaltet eine große Leistung 
mit einer kleinen Leistung

Schaltkontakte
Beweglicher Bügel
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Sicherungen
Schmelzsicherungen:

Feinsicherung

Automobil-Sicherung

Haushalts-Sicherung

Draht brennt durch → nicht reversibel

2,5A T  = träge
        M = mittelschnell
        F  = flink

F1

Sicherungsautomat:
Schalten bei Überstrom → reversibel

F1

Verschiedene Schalt-Charakteristiken
Bsp.:
H = Haushalt
B, C, D
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Leitungsschutzschalter 

Bild: Eigene Grafik nach 
Wikipedia, Leitungsschutzschalter

(Sicherungsautomat )

Weitere Abschaltverhalten
Siehe Literatur.
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Fehlerstrom-Schutzschalter (FI-Schalter)

U1

U2

U3

I1

I2

I3

INN

ΣI = 0

SL (Schutzleiter) IF

Fehlerstrom

IF

IF

Im Fehlerfall: ΣF > 0 ΣI = IF

auch: RCD (Residual Current Device)

ΣF = 0

FI-Schalter

Erde
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Kontakt

Prof. Dr. Eberhard Waffenschmidt
Professur Elektrische Netze

Institut für Elektrische Energietechnik, 
Fakultät für Informations-, Medien- und 

Elektrotechnik (F07)
Technische Hochschule Köln

Betzdorferstraße 2, Raum ZO 9-19
50679 Köln, Deutschland 
Tel. +49 221 8275 2020

eberhard.waffenschmidt@th-koeln.de
https://www.th-koeln.de/

personen/eberhard.waffenschmidt/

https://www.th-koeln.de/
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Anhang
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Leitungsschutzschalter
(Sicherungsautomat)

Typ Schneider 6A DC

Funken-
Löschkammer

Magnet-
Schalter

Thermischer-
Schalter
(Bi-Metall)

Manueller
Schalter Schalt-

kontakte
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